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Uvod

Upravna vody Nyrsko vyrabi pitnou vodu présta Klatovy, DomaZlice a ostatnista

a obce na trase skupinového vodovodu. Celkem s#jeda o 60 tis. zasobenych
obyvatel. Upravna vody byla vybudovana v 80. leteghulého stoleti. V roce 2005
probihla rekonstrukce a modernizace procesu vyrobypitdy na Upravhvody.

Jednou z vyraznych zm v ramci rekonstrukce byla i 2Zma technologie hygienického
zabezpéeni vody z plynného chloru na oxid chity (chlordioxid).

Charakteristika upravny vody

Zdrojem surové vody jeiphrada Nyrsko n#ece Uhla¥. Surova voda dosahuje velmi
dobré kvality. Surova voda jéerpana na upravnu vody vyitaym fadem DN 600
v délce cca 1,1 kmVytlaény fad je zaush do lapée ryb, do kterého je nasletin
davkovan PAX 18Dale voda prochazi rychlomisenim a naslednoudiltna piskovych
filtrech. Za filtraci je davkovana vapené voda,dxihlicity a chlordioxid. Upravena
voda je akumulovana v akumulaci a nastedarpana skupinovym vodovodem &m
Domatzlice do vodojemu Hlubokéa odkud grawi& pokratuje do Domazlic. Do Klatov
voda pokréauje gravit&né v celé délce skupinového vodovodu.

Tabulka 1. Kvalita surové vody z nadrze Nyrsko

Ukazatel Jednotky Pramér 2007
pH 6,7
Barva mg/l Pt 10*
Dusinany mg/I 3,2
Zelezo celk. mg/| 0,07

Mangan mg/I 0,05
CHSKwn mg/l 1,78
Huminové latky mg/I 1,99**

* max: 23,3 (Srpen), min: 5,0 (Unor)
** max: 6,4 (k&ten), min: 0,5 (Z&)
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Charakteristika skupinového vodovodu

Skupinovy vodovod se sklada z: 1) Vodovodnitadu (material ocel o profilu DN 600)
o délce cca 19,2 km smem na Klatovy a 2) Vodovodniliadu (material ocel DN 500)
o délce cca 31 km sfrem na Domazlice.iPvystavie Upravny vody resp. skupinového
vodovodu bylo kalkulovdno sikolika ndsoba vyssSi vyrobou pitné vody, nez se ve
skutenosti vyrabi. Bvodni kapacita Upravny vody byla 440 |/s. Této hagmebylo
nikdy dosazeno a séasna vyroba pitné vody se vipréru pohybuje kolem 110 I/s.

Naddimenzovanim skupinového vodovodu dochazi kgoaimdlouhé dob dotoku
vody k cilovym vodojeram mést Klatov a Domazlic.

Chlorace vody

Chlor, ktery se na Upra¥rvody pouzival ped rekonstrukci, pro svoji nestalost ve &od
dostaténe neplnil svoji funkci zajid&ini mikrobiologické nezavadnosti vody po celé
trase skupinového vodovodu. Muselo dochazet knryssdavkam chloru
(.,pfechlorovani) na Upra¥nvody a to tak, aby desinféki (€innost chloru byla
zajiS€na po celé délce skupinového vodovodu.

Tato opateni s sebou imasSela negativni ohlasy otthteli z lokalit, které jsou
v blizkosti Gpravny (nap mésto Nyrsko s cca 5 tis. obyvatel) na kvalitu votfpda
meéla zhorSenou kvalitu organoleptickych vlastnostacfpm chti). Nékteri obyvatelé
mesta si stZzovali na problémy s pokozkoutipkontaktu s vodou. U vzdalggich
spotebi® musel byt chlor jest dodatén¢ davkovan ve vodojemech, aby voda
spiiovala kvalitu pitné vody.

DalSim negativem chlorufipchloraci vody je jeho reakce s organickymi latkara
vzniku THM resp. chloroformu.

Huminové latky obsazené ve vofbou prekurzorem tvorby trihalomethia(iTHM). U
nasich vod fiblizné 90-95% z THM tvai chloroform.[1] V kombinaci s dlouhou dobou
zdrzeni vody ve skupinovém vodovodu se THM vedwgskytovaly.

Produkce chloroformu jefpmo umeérnd koncentraci rezidualnich organickych latek
v upravené vo& mnozstvi zbytkového chloru a datajici reakni dokE. [2] Zména
dezinfekiniho ¢inidla pitné vody z chloru na oxid chleity vede aZz k 85% redukci
tvorby trihalomethai v dotteném distribtinim systému. [3]

Na zaklad vySe zmignych negativnich vlastnosti chlorace bylo v ramgpravované
rekonstrukce Upravny vodyiptoupeno i k nahrazeni stavajiciho davkovaaz€&ICIQ.

Vyroba chlordioxidu

Pro vyrobu a davkovani chlordioxidu byly osazeny ddavkovaci jednotky, tak aby
jedna byla provozni a druhd tila rezervu. Davkovaci potrubi obou jednotek jsou
vzajemré propojena, aby vifpad® potteby mohla byt vzajenthnahrazena. Vyroba
chlordioxidu je provagha z koncentrovanych zdrojovych chemikdlii — kyseli
chlorovodikové (31 %) a chloritanu sodného (24 %).

5 NaClQ+4 HCl«—> 4 CI@+ 5 NaCl + 2 HO
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Z davodu zamezeni smichani zdrojovych chemikalii praoby CIQ  (vznik
jedovatého plynu) jsou koncovky potrubi zasoliniro dopravu chemikdlii do
zasobnik opateny riznymi prechodkami. Potrubi zasobniku NaGlOprechodkou
s vrejSim zavitem 5/4 “ a potrubi HCI s vhifim zavitem 6/4 “. Chlordioxid neni mozné
skladovat, protoZze stlany pod tlakem je vybusny. Z tohotoivddu je nutné
chlordioxid vyrakt primo na mist aplikace do vody.

ZkuSebni provoz davkovani chlordioxidu

Pred zahajenim zkuSebniho provozu davkovani chlomiioxdo vody, se mezi
jednotlivymi provozovateli lokalit zasobenych vodawpravny vody Milence hojn
diskutovala otdzkatsobeni chlordioxidu na stavajici inkrusty a biofie skupinovém
vodovodu. V zavislosti na zvysujici se davce Gl@b vody se fedpokladalo postupné
rozpou&ni inkrusti a nasledné zhorseni kvality dodavané vody v ukéizarva pop.
zakal. V rozvodném systému oxid chtaty odstrawuje biologické nanosy, proto se
vétSinou @i prechodu na desinfekci oxidem chltym se chlor nahrazuje postupn
aby nedochazelo kifiSnému zhorSeni kvality pitné vody u sfadiitele.[6] Na zrany
kvality vody tohoto charakteru jsou koncovi édiielé velice vnimavi.

DalSi otadzkou byla koncentrace koné davky CIQ ve vazk k chloritarim.
Provozovatel vodovodu v DomaZlicich jiz Gl@o vody aplikoval a vifpac vysSsi
davky na upravamohlo dojit k limitaci davky chlordioxidu v Domagich ve vztahu k
limitujicim chloritanim. [4] Hodnoty CIQ po aplikaci CIQ se pohybuji mezi 30 az 70
% nadavkovaného CiO[5]

Na z&klad téchto pochybnosti a v rdmci kontroly a celkové openasti pii zkuSebnim
provozu davkovani Cl9@do vody, byla stanovena pracovni skupina, ve kisyé
zéastupci jednotlivych provozovateplus jeden nezavisly pracovnikinnost pracovni
skupiny byla nastavena tak, aby iigad® vzniklych probléni s kvalitou vody bylo
rychle nalezeno adekvatféSeni vzniklé problémoveé situace.

Harmonogram postupného davkovani £€td vody se fedpokladal wasovém obdobi
cca 6ti ngsiail, tak aby byly eliminovany vedlejSi efektyfgghodu z chlorace na
chlordioxid. Postupné zvySovani koncentrace Ll@a sodasného snizovani
koncentrace G| z divodu vyloweni mikrobialni kontaminace upravené vodyed

zahajenim davkovani chlordioxidu bylo provedeno ofédné odkaleni skupinového
vodovodu.

Davkovani bylo zahajeno 4.1 2006 s davkou 0,02 mg/l C}OSe zahajenim davky se
intenzivre sledovala kvalita v ukazatelich: barva, zakalgeze] mangan a mikrobialni
ukazatelé kvality vody. Ve 14ti dennich intervalesghpostup# zvySovala davka Cl©

0 0,02 mg/l CIQ za sodasného snizovani davky Qliz obr. 2). Do davky 0,10 mg/l
CIO,, ktera byla aplikovana 30. 10. 2006 (cca &ive po zahajeni davkovani) nedoslo
k vyrazné zminé ve sledovanych ukazatelich.

Periodické navySeni davky 13. 11. 2007 na davka Orig/l CIQ, s sebou fineslo
zvySeni hodnot v ukazateli barva. Ke zvySeni hognotikazateli barva doSlo po
tydenni aplikaci davky 0,12 mg/l CJO Pesto Ze hodnota v ukazateli barva
nepgekradila limit, ktery je stanoveny vyhlaskou, bylo rozivuto o sniZzeni davky CHO
na davku 0,10 mg/l CIO
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Po stabilizaci ukazatele barvy doSlo Ktmynému zvySeni davky naiyodnich 0,12
mg/l CIO,. Nasledujicich 14 dni byla hodnota ukazatele damirré zvySena oproti
pramérnym hodnotam fed zahdjenim davkovani chlordioxidu v tomto ukdzate

K dal§imu zvySeni davky doslo 16. 12. 2007 na d&ku#t mg/l CIQ, tento krok
s sebou negnesl vyrazny narst v ukazateli barva, a proto dalSi zvySovani davi,
jiz probihalo bez vyraziSich probléni s kvalitou vody.

ZvySovani davky chlordioxidu bylo uk¢eno 15. 1. 2007 na hodwdd,18 mg/l CIQ.
Davkovani chloru byla ukaena @i davce 0,16 mg/l Cl@ Hodnota ukazatele barva se
stabilizovala a klesla 2p do Urovré hodnot stejnych jakoipd zahajenim davkovani
chlordioxidu.

Vyvoj hodnot ukazatele barva vyjage obr.1. U ostatnich hodnot jako je zakal, Zelezo
a mangan nedoslo k vyraznym amam.
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Obr. 1. Vyvoj ukazatele barva v zavislosti nadavkovani CIO;,

K dalsi vyrazijSi zmeén¢ v davkovani chlordioxidu doslo az ¢ervenci 2007. Na
zaklad vysledki rozboii vody ve skupinovém vodovodu bylo z§gb mirné zhorSeni
mikrobialnich hodnot kvality vody. Davka 0,18 m@IO, byla zvySena na 0,2 mg/I
ClO, . Tato davka ovSem nebyla kén@ a na zakladvysledki dalSich rozbar se
pristoupilo k ogtovnému navySeni davky CjOna hodnotu 0,25 mg/l CKQO Toto
opateni nendlo negativni dopad na zhorSeni kvality vody v ukelzdarva.

168



== konc.Cl2 akumulace
mg/I

——davka ClO2 mg/I

O o000 O A = = A & ~N S =

< o 7 A A A A A A g R

= ~ O O M ™~ M M~ «— W0 —
= M =S~

Obr. 2. Vyvoj koncentrace Gl v akumulaci v zavislosti na davce CIQ

Z&avér a diskuze

Desinfekci pitné vody chlordioxidem na Upravmody v Nyrsku doSlo ke zlepSeni
kvality vody ve skupinovém vodovodu a v lokalitadtteré jsou napojenyifmo na
trase skupinového vodovodu. Voda nevykazuje cheariakicky zapach po chloru.
Dochlorovaci staniceé¢thto lokalit jsou odstaveny. DoSlo k redukci THM veck.
Voda v gchto lokalitdch je zabezpena chlordioxidem davkovanym na Uprawody

v Nyrsku.

Voda dodavand do DomaZlic (provozovatel CHVaK) jekumdard oSetena
chlordioxidem ve vodojemu v DomaZzlicich. Dle infaoe provozovatele je aplikovana
davka 0,1 mg/l ClQ. V piipact vyrazného zhorSeni kvality surové vodyiehprady
Nyrsko a nasledné petby razantniho zvyseni davky Gl@a Upravi vody v Nyrsku
by mohla nastat situace, kdy chloritany ve &dxy mohly byt limitujicim faktorem
davky CIQ v Domazlicich. B davce 0,18 mg/l Cl@na Gprave vody v Nyrsku byly
hodnoty mnoZzstvi chloritainpod mezi detekce stanoveni. Vzhledem k vysokéitkval
vody v prehrad Nyrsko je tato situace nepraygbdobna.

Voda dodavana do Klatov (provozovatel SVaK) je vedajemu pro Klatovy
chlorovana. Kvalita vody v distriltai siti mésta Klatov je zaji$ha chlorem, tak aby
vyhovovala vyhlasce [4]. Vzhledem ke stavajici catd ve vodojemu pro Klatovy je
davkovani CIQ na uprava vody @inosné v absenci THM v dodavané wo@®tazka
mozného zajighi kvality vody chlordioxidem ve vodovodni sitiésta Klatov je nad
ramec tohoto fispevku.

Z vysledka zjisttnych kEhem zkuSebniho provozu se degpokladat sezonnost ve
zmeénach davky CIQv pribéhu roku. Tato skutaost se odrazi na kvalisurové vody

z prehrady. Pesto i v méa priznivych obdobich &hem roku ve vztahu ke kvalivody
(letni mésice), se davka bude prapddobré pohybovat na hodnotach kolem 0,25 mg/l
ClO, .
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Pisobenim chlordioxidu na inkrusty a biofilmy v pdifudoSlo k jeho ,v¥isteéni*.

MuaZzeme tém¥ vylowtit sekundarni kontaminaci mikroorganigmkteré pezivaly
v inkrustech (mechanickd ochrana mikroorgariijsra teoreticky péitat s moznosti
snizeni davky chlordioxidu do upravené vody.

Po celou dobu zavédi desinfekce vody chlordioxidem na Uprawody v Nyrsku

nedoslo k pekrateni limitnich hodnot stanovenych vyhlaskou. | kdyda v jednom
momentu davkovani chlordioxidu vykazovala zhorderlity v ukazateli barva, které
bylo patrné i pouhym okem.

Pokusit se snizit vco mozna n&li mie doby dotoku do Klatov a DomaZlic.
V zavislosti na praktickych zkuSenostech s@gbvody €chto mést se pokusit o
zajis€ni kontinuélnich a rovnoénnych odkra vody ze skupinového vodovodu do
vodojemi obou ngst. Timto krokem se pokusit eliminovat zdrzeni vedyskupinovém
vodovou s ohledem na jeho dimenzi a mnozZstvi di&ehj odira. K dosazeni tohoto
kroku je nutna Uzka spoluprace jednotlivych prowazel.

Pred zahajenim davkovani chlordioxidu jele¥ité, dikladné informovat spatbitele,
ramcov vyswitlit problematiku pechodu desinfekce vody na chlordioxid tak, aby
v koneéném disledku spagbitel nebyl zaskien gechodnym zhorSenim kvality pitné
vody v organoleptickych vlastnostech vody.
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